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Jt exiBtencia de 1.J.I;iéJ ifl!:_iuotr~.Lc:J cie r .... c;.:JJJ.1~::.,:l'~--n;:·::,:~r: .. -
fos.fato d~:: c.3]_cio en1 fur::.(;io:rla:'!;;:::l1to 110 .J."'UiG, u t.iliz<..:L~lan cOra;) 
n·.r,•e-c·ia•· ..... .,.·ir·"' O f,..,,.,-~nrito do H 0 rd·,<·"r'•· <';"Yr1 o '·'':n~cv~.íi~r-;:·.,-'-o ~-•C• 1

-.1 • A .J:.·•..J..·:.:Q • \Jt...~~ ·' , ·J .) ~ ...... ~- .f" ... U .... :~·,' Q_.,..J..;. . .- '--" •. ~· •.• ..,) • ~.~_..... ---~:··~--'-~ U'\. 

do urartlO, LOl levac::~ e1;; cor;_~;l'J.erüçao JlDr·3 a :ce&J..l~~a~~;flfJ :1~~;~;ts 
. , l" , • ~ I .• • . . 1-, ·• . -crooa no. 11. ma1or enléiGe aqul 101 ;1aua no ~:cenl,lC10 ete ,·;e ck··,~;e-

~uir um concentrado de ur~nio sem oneraf o !)rncesso indu~trial 
;; .. , 1•qo c· o.,..rr.:>'·'t::.~ "'Y1''Uc:""Y1·to e11orr···=·· •"'"'f'r·\r·· ... o e' !~r.,·i·<.o :::.r" \' ... ~·~ ,...,,., ";··.,·i ._..l.~. .. ..t.u .J.. t.,..J.. ....... ,J.,JJ. ... ~o..~ -l.J.J. ... , .... vV...a....., "·' -..:... ..... ....., .... ~. L.o.J.....!..'--.Ju ~a.-

''""" ;'1-12/ P'".,..a o a~:covo·i tf:Hl·ento do urânio à D"""'t"i r do ;;r. i r';~ 
.. ')t....,.~ , ~ .;.\... , ... Gt--: .. ~ ............. c_J.' J , r ~~- ... <:4~, >)~ . • • -~~----:--~---
f' ofo,.. ..... -·o DY•"lY\~..., "()~lmer.-+-~ l' .. •'r'-"'"81 ;z 7 7.0 e oc· "·«C!'t'"~ f(iC.• •'"Y)l''!~'"'·C'. .... ..._ O., ~ ..L l. , . ~- ... ~ .... , .... .1. ~ a .' · • t v e ~ ~ c.. _ ,.1 , ..J u , , , . ~' L o "' l~ • .J , u _. •- • ":. 

da 1\.r.Jerica /13-26/, estes ja amplümdo as fabricas de <:1C~ido 
p"' .~ ·f'Q 1"·1' C Q 0 °]''"' + ,., ,.,. '0 1~ rr: ''1' ll' OY", .._r, r o::> •";r· 'J' Q' 11 i' "8;:"' 0 Q1 8 .llY'8"'i. 1 ·i 0 /L'l.:"// ..L.\._.;.:>..~..-· .tu-_r_;.t ut.:J•J• \.....&. ... '""'"A.~o~.'-'.l~~u o-~'- v--.< .~ .... .A... , .... ; ' 

ne':''t.,Uin t,...ab,.•ll"o foi "U·b·i·ic•·r'o eYl''OlV"'Xi''dO O ''""'t'lClO -~r,, .. ,, O ~·.··rc-... ... ~ L l. l ..L C...: .o. .I.\ . .t) -~ ...t.. Cl •....C. ,., .... \i \. .- . ..__. 1. • t;',.. ..:,:.) ! .. A ·' 'J:-' \...h .L '-~ C: ~ J ) 

veitDmento.do fosforo e do uranio do fosforito brasileiro. 

O 0 ;.1~•et1'vo ü:;€·"+e •. "",.,·;.,._ol'ho ~ ,..~ (;e+r:.-r·ní·;, .. , .. ,C~-:0 r'in "1'''-""'J"" '/. ~ IJ l,-LU.....,L...-!,.l_.il..'l. ....., {,... .Á lJ.,,_.,~.J....O...i.C-o. <::, '.A.~ --... ... .L.o.. 

... ,...,,,,,,(i<~ ll"L~~'1iO ,.:;0 f~O""'r·,.,r··ito ''r"'"":.t'"~E,irr' e 0 r'iec-·ervn"·l·nl'·,.- .. ...,.,,.~\-, j·n vt..: .. lA\...1..\.J ~'- c--_..l. ....... ....&.. ~_...~.,., ......._ ...., .. ~..,./ U•.J· ..L ....... _.._; u ._. .. to~ ....... ..., .. 1<,,.,,,.,..,. 1 _._. 

tinl proccdin1e.Ylto parD a S11a recu·íJe:r~J\'Õo ct~= n1odo re2l e t~co~_: :1:i-
co 'P·::ra 1· SSO '"'<'t)('l'I'·"'11-<:::;:. el "'U-'0"''1~ '1f1 prOCA"'""O (''1'-' ,,:;,; r:--·;~"''·~· .• :.y.qc,. • ...,. c.... .!::' ...... ~ " ..... .....) """" ._. _, ..A- c;.; ..... {.,..4- (,. '•· .... o loJ .t ~ ~ • J -..~ ..... ~ •• ~- ~.J,_._.. v - u .. 4 

'"8 '1 .J..~r·-·t·'·r•·e1~-~e ,..,r.,.:-:, -i nr-i'c;., '<CO~c.--, ci~· ·p·1 ,_,,..,+~~ a·e 8X''·.l~ ti'J.'''"'"~,., ~r; :"'nc.::-.:J \.A... t;; Gl J/ ... t.,~ ..l...i.~U ,..._,.~....,i,J JC.A.J..C • . ( \.,..J.J '··" .• !. .............. v.._. _.. .i:' ....... ·-:;•!.-.tl ..._ ~. >.....~ 

.fori to, ja err~ i'ur;.cio:larle.r1to cn1 i.\~I"'Y1BI~lbu_co 1 sern nt:;r1.1·1urr1a rao~·~2 .. ~Ci-
- A caçao que acarretasse onus ao processo inaustrial. 

') " 
t.:.. • .L • O Fosforito do Nordeste Jrasileiro 

As primeiras anomalias de alto teor de fosfato fc
rum observadas em 1949 por Duarte e Teixeira /27/ ri a es"trati-
=,. , .. · 1 1' 1' "~ d ~, f' ,. , .; .,.. !:> 1·; + o ,.. . ., n ~"' •"· u· "' ·;.;;e ,., i .r,.~ "' . r o a- o ..t') e· ., '·" o '0 P o .; """" .. : 'U,. ~ I' '" t.) .. ~ ..I.. u (;.O. - .._.. ...t.. ....... \,...oC ..... v .... o •...; Cl t... ..... """"'..,.,. .J.. \:.., ~ u L.. .... - c.; _.._ ~ t: .. v t... t....l ""' \...l. Çi 

por Kegel /28/; estudos hidroBeologicos realizudos entre 
1964-1968 por hlat-coso /29/ realçam aspectos aa litolog~e, es
tratigr~f~a e es~rutura geologica, re~elando a preso~ça de 
cerca ue 60 mi[hoes ae -caneladas do Dinerio em ~ernaJ.buco, cem 
"' .. ..-y. t o v. ô r~ • o fl !:> 2 2. ~·/ :J. Cl T) o· o .. . -.... . .... .; -,.-1. ..-. ~ :':) .-.i r·-t ...... ._ 1 ~ ,.. -\ C'' ~....., 
L~"'' e.._ m..:."'l. u.c 1o c~, • .r:z !.:\" s _9Il!L~::.J., ... o;;;;. a"'uO.::>· .. (~"'.J.. .. i.<.co.:-' l•-::-
lerentes ao ~eor de ~00~ ~atam aprcsEn~uQOS por ~uarte /30/. Os 
primeiro;;;; estv.dos cie soi\<bilizaçao do fosforito foré:.lm fci tos 
"'C)..,.. Leoyj·-r'~"~ ;-.:'1;. ·::{1-1' ~'oc·a /3?7 es+' ,.<ou .,.a·~ "'"'"P' ... ;,,.,, .... -.,...·~o J:J J.. .HGl ,_.(.,;;j ..).J.. 1 ;.o.;; IJ v <:... v:l';;l ' !a 1.::> ";.C:c, .•• .C \Jt.,Lu<:;.ttJ~' 

o aproveita~ento do fosforito usando 8Cido sulfurico. ~m pri
r~eiro lev~nt8rnento radiometrico de a~ostrss ec poços de sonda-

., . ..,, fol· -''e.:t·o Y•o.,... 1''/h'te /33/,.. · ,~-· ...... , .. .::1 ~,.,,.,.~.;.-, .... " .... _-,~--.~+; ,. ;:·>t..;.al .L J... Jl"'"' l:.L-~ "._onu0c;vc,.;nuO a.i;.l\; ... ~8..!.~9-i.:::t ~.=....:J._; • ..._\._..~~vj..Vc.S 

e est~canqo o conteudo de uranio no fosforito como 0~02- u3o8 • 
3::>te e o un:ico tra calho encon trudo nél li ter a tu.ra nacion~;J. 
sobre o fosforito do nordeste que menciona p presença de ur~
:nio. Neste tra~alho foram estudadas amostras de fc3fori
to recolhidas da propriedade Gongaçary, 6 Km a les~e de 1~breu 
e Liôa, Lunicipio de Paulista, Pernaôbuco. A :cic~ica de 
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.-,~- ..... -,-~ \'lt',:r-.-~:-r· . .=01. Hl-DYLU .. El.; n.o :l.OCE1l 8 l."<Jj_z;i d.e :f.~o:;_C;,. to c~::·Lr.:_:.._-/,:..: 2 

~~~:i~~~~~~~~~~~i~~ ;~~~ ~ ~~~~~~: ~e 8 ~~:~~~~~ ~eal;~~i~;d~ 
\.Ja c;:.;Ltdú:~ su .. ·pt::.ci_o.r, calc~--~I·i~o, ·_pe~lb f.:...: L:.clcr~ ue (_;:trnCY1-~:,o l;o-r
tl3nd Poty fncllitou a nossa calota de material. 

2.~. Metodos Analiticos 
h., o ... ~,... c ·t· r~ o 7 rr-· .(lol· a <~e r~--- .. : (" ,..1 ··: i-:···; 11 , .... r.* r.'!('"' c e· ~/i-~ ... i--:1 c., c:.-.·.-·~, .. t.::. c-+ L. ··o .;...~<::> .!/ t·: • J .. t'_). d .L • .~ • • (J J. J ,::-,- .•. .l. .~ '-'· •._) .• "' v , -;_;- <o(:. u 1 C:,, (H.. '' -

!~ietria <le raios gon1a, espectrornetria ó.e al;~;or·qo() a·t~orr!J.ca, 
es~Jt.-=:ctr·o . .c~r,afiD rJ8 er.nissão o-o~ti.c;:l, 1'~1tlorirnetr~ifl, es~;ect.ro.fnto-

J.. ._.. ...... .... , " •• 

n.ctr ia .d.e a bs orça o moJ.ecuJ.él r e me todo~; quiwieos c o1-rve!1C i. onai:;; 
foram usados pGrB a identifico.c,:8o e a deterDtinar;ão ooc ~Jle:rr,en-
t P 1..,. 7,.r, T:\ S ... 1 ~y-,,::t'· -.+- .. ~ t· .. n...,.r-,ro {T·T·~ ("!"'!, f.cr .l,,~ \ .c. os.' va, 4i~g, ..!e, ~~ e-~.t..aenc.uu Ic·•-,,.v.:.> , ... LJ.., VVi.' ..-;/::)~ üU..) '·• 

ur~nio. Uma revis~o s6bre os llietodoe analiticos aqui e~pregados 
foi.feita por Gonza~a de Almeida /39/. 

2.3. Lixiviaç~o do Fosforito 
_, I • ., 

Estudou-se a lixi via çao cio· fo}3fori to cnrr1 a c :.o. o · 
' ~ clorídrico, extr2indo-se em s~~uida o ~renio por Eeio óo agen-

te extrator, seguido da revarsao do urfLüo C()Jr, cc~rbo:r:uto <:llc~J
,~.r-o· Aa l~v~,l~a~~' i: ·p'ro+l·~a·n·~ntp ~Pr· u~~~l~O ~;c a-c·~~~~n~-...i.. .&... J. ti .C!.. O .J....tllo....L. J.. .::> ' t.l Q ... <.;~. v \,.; l :.._.._;.. ~ .O .... ~ ..&.. C.A J. ..L· .. ' ;.:) u J ......, L!.. '"-" u.o...L..., !..t. O 

das pa-ra o aprovei tanien to do fosforo na forma de hiórc;,;8nofos
fato á.e calcio. 

3.1. Resultados Analiticos 

A analise de pa~tilhas de fosforito obtidas cor 
compactaçio sob press5o de 1,5 ton/cm2 de p6s de 0,047lli;(300 
mesh), me.dindo 22 mm do diamet:i:'o por 5 mr:: de espesstcra, perr;;i
tiu identificar uranio e ou~ros elementos ~enores, entre eles · 
zinco e {trio. Um espectl'O de raios gume ele amostrus de 3 gra 
mas do minerio permitiu identificar os fotopicos do uranio-235 
e de torio-234 e chumbo-214, descendentes do ur~nio. Uma ana
lise espectrogr~fica semiquan~itativa per~itiu determinar os 
elementos Fe,Si,Al,C:a,P,1'iíg,Mn,Cr,Ni,V,Sr,l3t.:,Cp.,B e :Pb. Fores
pectrofotometria de ab~orç~o atornica foram deter~inados· os ~le
mentos traços Pb, Ni, Cu e Au. Analisesquimicas convencionais, 
determinando al~m de urinio outros elementos presentes no fos 
forito, permitiram conhecer, ·com boa aproximaç~o, a cnrupbsiç~o 
auimica do mineral. Um controle rapido do ur~nio no minor~l e 
~os residuos ap~s a lixiviaçao ~cida foi feita por espectrome
tria de raios g<":Jraa. Uma dãs ma:iores dificuldaclet.1 encont.:::·;.ldos 
foi o contrcle-analitico do ur5nio nas lixivias. A alta concen 
traç~o de ion~ fosfatos consti~ui seria interfer~ncia para to
dos os matados químicos de detcrminaç~o de ur~nin e~ uso cor-

... l l t . . --, ' . 4 ' o 'f 1 ren.,e nos t-J oora orJ.os. Ac.aptou-se p:::::ra u-:so o n:e cr,ao c1e .;:,ag_e 
e kurthy /34-36/, modificando-se a tecnica e us2nóo-se cloreto 
estanoso para a reduc5o do ferro em lugar de cicidc ascorbico. 
'v'' UY'.._ R ' 1 ~-o ~ e '\t -r .... r, ·j il I'"' cl ~ l. ; y ~ ~ T 1' "' ,, r··,:. " ~1 '~ .; ('; [) c' e .,, 1" -;- r" _,_\· "' ri :::> c. "! l'---·-- ..., ..... u.LU ...... ul . .)" .c.~ ..J.. •. n • .J..v ç.I' r.;:_,.._,}._,;) "-'' .... ...:.:rl.-t . .., ,._.._ •. .J. u •V \..A-c:; u..l.. \. 
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I:LiYtio, GGIL. f'c~=..;.fato c.~:; :,::::·~_-::1-L··u.tila(í~,.;~)l;)-~.~-0}:: e:~: r;t.,~~L dS. ~::e·~~·co
l f; o ·;:; d 8 1~ c .::r::t i _;c_·-... cJ ~1 (j di r 8 ·:, :~~ l .. . ·_; :;:.. --~;e Y1L,;. L'<::. s C' o .r~-~~ r-1 :~i. c D {j ~<~: E ,:_;_ {: :.·.:; }.;.:; j~ ~:I

.. _~3o do iort -{..l.c:.~..:lj_lo eon~ t.í·:(:~:._;;~~:J-t:o. () frl(::Gc(le .::Jf~:.:::ir: Dc . .a~·;:J;_s.ricJ 
~ rr:~iT~i:1 2 c~t::tc __ ('~I~iYl~:!z~!:~~o Gc 50 tl 3()() ríj_c.:.·o,:;;_c~:~r-·:.u~-~ {~e 1.l.c:_:JTti.n r.:ct~ 
e_r·r·o ao 1)(-;Ú,)Y' d.ü 3i?~. ?--~aic).r·G·H ciotr~lnt::.J r;c~"~e?:'LlO -~Je.c ::::.<:':.C(J:t:"'~.::·<:;i~C~; 
!lO tl.---u·r.:u::ltlo d.a (~o.rlZD{~D. úe .. \lrteid.a ,<59/·. 

3.2. Aproveitamento ao Ur~nio 

il pl~Ítleira etaç:a. deSGl~~'nl viciEi cm lor.;n.r·G::t·~,:r:i.o, foi ;~1 
~·~~···:-t 1 ,:::'o ... ~1 ~ "1') r "1)1~ r";'lr""~·1 ~-~.-·-.r.·l'[o'o C•l"..:. 4'-.,...~t'"',-.yo··l·l-,, C~l~·.r·,:··i' Cllo;._,O..t.Uc;.Q QO u e ClO l~ n,J ,,u_n,;...._c....L, t..<•''"-'·- ,-.;:,,, .t·,v.l•'- _ "'; ,~,~·J~ 

::ol• c ,._a' () ;n +- .... ,.., f') o ·l e o O· p ,~.- ,.,, 11.'1 'I"':~-,!:. l 1,1 •:• v~, o' (\- '~ <> e··r· c o., .... ,~; .. ; r·~ co s 'ol· ,,., rr: 
..1.. . .~u . t;: Lv...l...., ....... \_' .J'Y ' ...Jl.~.t."'•~ . r .... v~-.f .. l': .. J>. ·'-' ,_..~.:;: .... 1 _.., ~ ... ·-AJ....·..;'·"'··~~ .... 1 ... 

' • ' ~ .l • ' ~ ( T ' .. <.,_..1'\-{liri'''"' a·····cLr_,,, CO 'O..,..Dc<~•..::•~~ ..,ndu.--+,.-9' rr•:,rr~a""u;· U~'~•Yl''~-::-·:o ~~~ ....... ...-.. ..~ÚU ':•~lA. - VV ' ...... • _J. . .J.,../1.,. 't,..-.:..)1.~1 ...L.. ,...._v-~-.c..J..r" -1- .. ,J...i~:_::.Q .. ~~t..)O , ._,,~ _ ..... ~..} -.)t., 

ruz<io de n:z:.issc.:=s uc:La·oji;IlllCr"~Lo ::::: 1.J,)7l : 1,0, a te::_l t3r'.: .. ·t1J.rB 
• • ( r) 5 3 '1 C n \ . ' _,_ ~ ~ ' ~ ~. .; : .. , ... + r·' "' .,., ':' ~.-. ~ ,~ ' ' .. r 

DD~blen·r;e r.::.- \ .... -~v) ÜOLeVf.::-;;:.)8 tl~n rt:;TI(~.i.JLCJ!.t_,Q o....lt:,; ..L,u }.:c ...... _._; ci C.l0Sn 

lução do urs:rd.O e de 92,~ pt.~a 8 do ft~Sf~lTO. (l<'igure 1). 
; ! ... ·- ~- ------ ~-~-----------------~-------<.---------~-- '- ----- ~~ 1 

: ., 100 ~ . --6-1 
·o I ~ • 
j.. I _..,- ; 

; l1. I cr"" I 

l; I /~ I 
.. I I 

·:::. i o----o-1 

.. 
'O 

4 P~o, 

I~ I 
i 
l 

0 ~~----~--~~~--~--~2~0----~---3~0~----~37~~40~~ 

q HC!/!00 t mln 
!ig. l - lr~!lu{inein dl'l co.n~~nt.rac;:;o <h:t HC1 nl!t sohlbili~tt,~.nv ~1n •1ri?..oio ~ c!e tÔ!3!"()rtl j 

dft fo.•r!õt1•,t, do ~lot'(!e1·til .!h:O:F.. ur.o de ,,~~~nte nxi.(;;r).~t(l. Cc.ntn.;em ~nt.:n "..t>t.P.l~ 
• . • • .• i I en1 ,3: ~ J~ rt~r.lJuo. ':'e::~o dtt ~wit:t'i'lo 2 h:q rw-..:n :'l.rH'.f\ e-~p~·ltrtr o tt,;.n.;or o 

4() ~!. XAtot:r\ d•l ~in~:--~o 50 t;; volcr:" !inttl 3CO t!l~. 1 

~oram feitos eatudos com a finaliu2ae de optiniz&ç~o tio ren~i-
, t · ri d -i (. ..... ~-. .-- "'); ""• ~O d ~" y. ~ ,... -t · ,.., ·b ~ .... 1.--· .- ·F'l r' s o :n ·n: ~::. ·'""' .... ...-:;,_ -,""" ~ ~ .r~ ,., ;::-r..en ,o e "'-"'':>-l.J..U,~a o "' ... a.u.~o, 'tr'"' Cl.ld<.:.~u.o- -... .a ... e'-"l.l•:. -'-'--J..,.:;"'.clO 

1 . . - ' . . (o 05 1 ,_' i ' de n1assas e aulclonanao-se asua o~X1t;erl~J~:.ta .. , ... ~/ J;_G roc .. 12) 
como agente oxiuante o NaCl como agente salino, cnn~eG~in~o-se 
um renainontc ae 93%U e 99~ ?20~. Nenhuma modificaç~o foi no-
·t-.;;;a·., con· "';~1~., ..... ;·0 \ ('iss,-'''·"'~0 ·1 '") foc::r~,....,..r,.. c~Jn+"d·"'....., ,;~.L·J...t:>"".re~·.-··:::. ........ ,..... ü _..,_._ ...... ':::o(,.... u ....-. ...... 'J..J,..;_..t""f~,. .. \.Ao ........... ~J.L.\J 1 l .~. ..... vl-4 .. ) CA ... , \""';.- ... "'.::;'-

de 22~ no rendimento de dissoluQ~O do uranio (Figura 2), com
_prc;v<~ a nDo hon;ogeneidad.e cio est<.Jóo de oxidBç8o do urâ~üo na 
rocha. Contudo, o trabalho foi executado nas condiç5es ante-

. ' t , - ~ ... ..,: ,..... '~l (1 ._; ,~ ;:' 0 a' e ...... ·- .-. ~ t .~- c·· ..... ..,.l l• ,.;:_ .-~ Yl -!- ':'l :.':') ~· ... q l -1 -r, r-. J'lCres, l~ o e, .::.L'l~· a U-"..J..~(C:.. at:)cJ.:.;C...) u.~&. ~.A.( .... Jo.Vt:: ~ .. V<.i.l..~ ... \..;, pa-
Y'!O; r.•ãn f,·~ir do obJ'etivo crincinal: nenhun:::• etaoa adj_cic:r.al ..... """' .... ·' ut;.,)~ .... ""' .J... ,. o..,:. ,. '~· 

astrariha ao processo inóustriul ja em uso para e racupereçao 
do fosforo. 

~ :~ d-i c·c·ol··~e:;'") é .fei. LD adicinYlf;!liCÍO-f:J8 ácido cl.cridri-
• .I.J. ............. ,.:) ': ~: ....... ~ s !...: l., -

co ao TiilliB!'lO rno:;..ao, .Ja e.r::;-adtado co:n, agua, sab agi toção. :rer-
r:üw-'-'d.a a ad.iqào do acido, scert.:::-sc o volurEe d~Sí'~ jado 1 com 
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Fig. ~2. .... Li>:ivi~c:fio do- urânio " da té~!t':u•o P.<"\ r:.u·.sn'o. r:bt e.:-.r.c~tntrnt:;i'u d<! f~ido 
clo,_-!rldco, t1~· .. 1'!1·1!d,o ... o.ld.rlon:A4 2.0"g t!lib~rlo, 2~ 1 5 g !l:!'ICl, l 01 :-t2o2 l 

2 h.:!< d• B.ttit~ça.c. ll.no:: ndi.çno d-o luo:!do.. \'ultllnoet !il'nl lOO Ml4 

... -·-----
agua, e r:arltem-se a agitação por <luas 
cu lc n te ( seu a r a n O , 5 '/' ) , a o s o ou c os , e 
"''J 1 -:; l~bo.,.·~;+or-i O "'O'.'t'UG ""8 i<·· ,-·-1na P \.,;~~o a - ...... (.;..,; loJ . .... ' .e ....... :l .),.;. ..... <. ... ,._,-- ...L.~. - ;..,; 

çao). As lixivies assim obtiuas eatao 
lO Co~~An~n A0 ~ ~~ ~7 Uf,~L+r~ ~ ?ij~ 

horas. A0icinno-cla o flo
filtra-se em flnnelu (as
feita ape:i'lDS u;~:n ciec2::.·ta 
nur·1a faixa tle plt J, 4 & 

a 30 ~ r~O-/litro. ~ f ' .J. J. V. .._. • .1. '...4 .. ., -+- V . O { U ... aQ 1 ..i.. ~ \, ~...... t..:;; "- - .::: "? . 
D~niii"U S"' ·t"'' ,..,..,.. O '-"O"'n"e~ ... ,o,····c·f\ .... 0 (iCI Ur;_, ••. ti(_) "Cr· """'f'ÍO ·:;~ ... .-u...L - C: . ("..;(~;~{..;...~.., ;o. 1 ..L •• .J v --~· IJ(...AJ.~;c:. ... .~.. V\. ..... ._... ..~- _t-J J 4•- .. .,#-

" .... - . ·.;, 2-' .. d' '2 .... -~ .., '1\ ~ .. . ce ex"r~Jçao cnn~ IrJJ..stu:ca ;;, j6 aclüO 'l-\. -e ... l..i.-u8X::L i-:os.:;.o.:.·lco 
( ii'TTD.n' ) -'- 2 ?'i~ m·::-u a· i lu· ]. (i o"' c or.l '"'-'' Y• ~ (' j_.. te· .... u·i ~'u s··" rio C' ,-;:,,··· -~y· ., ' ,... ,.,,(i r, 

.;..:.J .. .t.~ i 1 ~.-,• ..L..i..J.L.' ............... -".-Ü ~• VU..J...t...~,J' J.,o. ..!...._ .A..v .. lio,.;,..._._..,..._.__.,,"'-\..• 

";1G- ;::.r· .. t·"" so 1 ····~1-J.+c. ty·~··o·,.-,h~ co,..., o'+··:r-J·<;, ef'ic·i,.,·,lci!·, Y]<> .• ,..., f.l f',-,;y,~ '1,....,_ vV ~ ..J..VC vv 4-- v_.! ....... a.., .~o..: ... v.l._,.....,. '""...L.-'""..-o.J~- ..-.. ..... )_,...-....._t.C...,~o, '-'l ...... ~;....;...~_ ..... -. 

ue pH das lixivias clor{dricas. (iigura 3). 
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Fi..t .. ~3 ... Int'luê,\d;l. do :pU M e~trne;:o de \ll"â:ti.o eoo t-1-2-&~fPA-TBP-VIIl:-sol 
na~ liltÍvial'l .-:lor!dricu.n tip !oo.fcri..,. 

Este solvente organico ofereceu ul~a seletivitiaue " ~~:Lir2 O U~'8-

nio, deixando na fase a~uosa (FA) os v~rios 
extraindo efetivaEente necuenas quantid8des 
fosforico. Evidente~ent; i~~b~c o T~~' dadn 
te de ax~r8c~o nara o ur&nio e o sinergis~o 

, A o . • 

Qe urBn~o ao ~elo 
setl ~:11 tL' co.::.i~icie11 
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c~.llLtCllT~C;l,.;_ üt::··ir·i-:-i·~:-:!li·-~.::1 ~(; O l'(";.~lC~_:_;:>.: .. 'JO U-~-~~ C:~·;_ .. rLCi .. :O t - .. ; ~-· ~ _; ... 
J:J.L~ ~!~d -~~c: 1.. ~- :) ~J () ;j ·2 V c,. J ~~i. :-ri(; :3 

'" _ ....... 
--- __;_ ·,) 1 

1 """' r. • ' 
.1t re,;ersao do u.rar~:Lc' c ;:foi ta cor~1 ;:;;r·~_LtJ(:;c:n G(_; c-::.~r\·bo 

rtot.o de so.dio ou de anrcJrlio é.1 2()~~,- rtl~D'12 r*.e]_a:-;8() dé J~-~.:)c:.~~; 
( T,'t\ I l<'J\ -) = :l.: a·· ~ ' C• c s + ,-, '-'..; o"-' c "'·r ,-. (' ,, '' Pl' /"• .; c'"l' -+- ro ,., _-' c• '"" l-~ r·.·_.-, ·:. c; >_,_ .'~- '_i y• 

J,. v I ...... 1. 1 . t .J ..L ~ -- ~ ~ .-y .A.. •• J.J u ç...... ...... .I ~ lÁ..... .... ... J .. .; ~ ;J '·"" ...J : 11 l ~ Coi ,. -- - -- - • , - ...... 

95'/;; do urmüo ~l"':s a _fase a:~uoc8. O s0lvêr.1te f_'·::·q;c:<~5.cc, c~~ L~
cc[:cnte St:;1~1 urc.:rlJUO, <.?: trdtü(l() crJITl [j r::ropr--~3 11Xl\11i.i c;j_(jJ'::~fJ_J~"J.

ca cio fo sJ'or~í ~o, l1lli~~3 r·~ la -;8 o ú q ... vol r,t"i; __ (~2J ( s0.l. v .::J1i~c;j'1 :L~·< t 15. '~) .:.íl.l 
e era SetJ:Uio.a c0r:I HCl ate o pii otir;:o u2 ~caeq.uílitl~:Ln ,·lc; ~.:(J:_;~-.;(.:rl-
+, or,-ay·~~co .. \C"< '-••.• ,l .. i,.....-:::'l(" .. ,.., " c;._ ... 1 . ........ ,._:.,4 ... ( ""''·"". ,---:·, ........ c·t y.,~ .. ,.:..; •. ~ .... _-,.....~ ~·- ... "' ,. 6 .1.1. • ~ ... •> .;:, , , ~ "" "" o"~ .:::. ..... e '·-' L lh.Ji ~c. " • ; ,_ ,_,; 1 v ,_ L ,_: ": , "c: '"' .... o ~ (, u · ,,,_,_·; 
TT /1 "+-y-.Q .....,...... Y'" '""l ü.r.:'l.·~...;.... -:'l ~.lf~ Q 8•""".-.:/ d. n .... -i-.-.. .. ,·-..!,.. ,-·~ ':':l 1 · •• -· • -~ 1'"' • .......... ~ ·• I· ..... ~·-r-0/..J...lv.t .. t ...._c:J? ..... r:... .... :..:..~.!.l..uc.Al ... <...L ,;t._1 1 '".J .O v0li.1..-c~f;,.v U•.:... ,..lic:!Y1J..0 J..l!t..~b\.~llv(:: lld 

.::1 (' 1_' a' Ü f'o S ff) 1'''Í I'> ~"1 0 'u·· f- '"' (~ ~')' -C' 0 0 r> o·,~, C(~ "'L-~,- Y•. 0 (1' () rl, e 1.J.L'"{~ :-··•, --:•' Q '),.,,'r> -,~ • .,,r-. 1' ,_-·,.; _.._.._ ....._ ........ -....-\.J"-'' vv~ .. """'• J.J~ -........~.;,. .._l '-•..l .. l.•'-• \.ó.. ''"" ~--- f;·~-- S_)~ç._,~J.i.l.. 

taça o do diurunato à c soJio ou de &r::nd.o. 
t 12ocia~:) e.s etr~pes do p:.·t:;c&sf.:~o JJ.i:f)~~:;( .ac.tUl (.iesc:~·i.t{.;D 

~CJ-'''0 0 nn +''U"'O·-~r·--,,...~ ('P-i--~u-~"' J!\ r'''C-;"' ,...~ 'l'···r···>""r" Q~~,,.o.Y>r. ú·n·· ---.~!" t:="l..J !,.c.~ .1 l .) ...L..J.. . ..'\ ... c.)-·.C..:·1nC'",J J . .'...l...f:-.:; 1....:.. -t-) 1 ~.~~_,_....,,t;;: \.1i.:.l .._ ~A.l.lt.:;.;,_.,);.:;. '\.:.!.J. .... i...r.J...\...t ~ .... ): "-..!.. .. ~ 

culos rep.:::·esel:t."7.:tlr:1 os volurnf:;S (rnl) e PS 1'ltl!rrer6s de.11tro do-s ~:e
tm~gulof:> rep:ce scn tf.:.m as me :~s<-J s C:. e ura::üo ( 1r.g) • 

Allmonta~ão Orqtlnica. 
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Fi,. ·" - f.!.:!!_~-'!!""":'!l":a do }!l'OCC!J~O !H·"P"~ c~':<tl'.'tÇ;Q e __ p~ ácidos ri1:!:qu1.l ... féetó-rieo} 

-:-·rot,os'-.o tml'tt reca~;.r)t::-r:J.l"' o u.r1Ár.io dba lix{·nll.s >:!lo:r\..-iriel't.!J dn !'or:te:l"'1"'" 

tn. do N:Jrdr!-! te. F..xtrator Dl .. 2-E!!l"-.l ) 1 "!-i.--::;;;;- ... "'l'li? 2 1 ~:~ {'~(v) ('l'lf 
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t?is. $- J..tividadft do e~nte-ri:ü õ'H'I!l. "Pl"1r.r.:ipn'!.n 4!-'!y~nf' dl') ';:t'l\tl\!':\~nto Ó.e!rlo ~ "fnntorit.:$-' 

n~ Ci·l· Aff.!'"O In.du.:tt:r!t\1 d!' rr.;;,u·~z:!;Ú r.O!!.j:rtf'tH-!0 !•t.·~: (bd-.1-~ ~l~tit1Cl.·1 ~~ lt. ......... :-nt;,_ 

ri~") {c~r.t,. .... em no pico ttc o,::.).l,l. ~ll~l r' .;..:'1_1) 1 ~ r, d,. ')!:u::ntl"rt J t~t!\no tle ç,..,r;to,...~ll":: 
') min) ~ 

6 

O produto final riu fabrica Igsrassu ~ o monahi~~0ge-
--lo·f>--,s ..... ·+o c;~ c,,.,._,.;o cu··~o .._"'o~ de -LJ e ·;.:; 1'--.l· ;."···' ,· ··--d~ '·-·y· ·~-, •. l ..l LJ J.. b t1 4 t;: , ,._1 ...L.\..., ~ ' tJ L. t! .i.- ~· , J J.. .L t • <.) .1 .... (..:l .L .~,... ;,) c,; 1 •• L. '-.1 ~ ... c.. ... •; _ : • t.: z,. 

acru.i. Du.as aitost:cus produzidas -eJ;l e:."Jo'cnc-1 diferentes nu);-;~~.-~·;.; r .. ar:L 
teores de 0,016~ e 0,064~ de U, ras~ectivumcnto. ~ssn corres-
D')l"íiO (18 n-.-•·i,.•e-ir& ""f"'ten'"';O (O <'•p-r•ox ')()'I,C UO U d.-i_::;sr-,}v-\rjr' r1o ];..,. \ "'"··., · ~,...\.- ~ • p""' -~.. ...... f .J~ ~ : ){C.. ~ "'-'"' P• .- •· _. ,. • /<J, • 

1 

~ • • ~ .. '·. ' r . .J,. <,. 

!OSIOrl tO e, Yl8 Gef~UrlC13, ur;t -1(~ tO.Ct. do CO!;.C8rl-Ll'DÇf.10 de Uj)r(~X. 2., 
quando co~p~r~dc com o teor de li ~o fnsfcrltn original. ~ste 
l·~ '-'+o y-1::-j' O e' <:::n"' r),...-~~- 0 ""'"-" I! rJ Z l .. , """'' 1' ·í'o "' '-' ·-·. -'-ltO e' L'· l'' e X·"'··' ·J.: t~ "'' .._ '~ !"· ~-e'l-u v .. o ~I.A.-.~-_;: ...... t.. .. u~, o.A..J. •• ~.::.;, .... -~ ~ 1'-AC:.~ v ..&.. ... ...,_.,.L~_., J "- .. Jl. ...__.,,... , .... .:.U"~.:; Ou ... 

t·, 1J'Y"8Cl·".;t~...,t"' ..... ·,ra o "Y';l··.·iro 8"'·+,_., ·''-i,-."·•··(·<o r--=-+iQ··- ""O +'",,.c·,_-·'·" ~ ... ...... y~ O~.L 1.:: t-~c...: i..A.- .,_,_ ""'-"~ 7 .,.., Vt.::: #.L.k.vc::'l ..... A • ..... Lo-. U ........ ...;.. ._,~ t..d Vu 

de calcio, a maio~ ou menor retenç~o d.epe~dondo do pH de pre
cipitação. 

Ca(la 1..1.rna das etap8s do _proceBso iYuiu.s·trial .foi ;::..:r~a
lisada pora se conhecer o teor de U e ue ? e para uma comprova
ç~o dos dados para ao lixivias obtidas em laboratorio e na fa
br~ca Igarassu. De posse da inforruaç~o de que parte ou todo o 

~-111-IN--,ÊRIO =:J 
HCI 

L.EXIVIAÇÂ.:J 

AE:FINAOO 

... Tluxc. .. ;:r;u:a ~o ;pl"o::o:<Hc. di!- 't-I!::.C>!"'i<:i.'let-!no ci.n. ft~r.roritJ••; 
.ce~ l'ern.·L:rtPueot c ~ t-ncnrtc .ii:J tH".:.e.~::.-:o :':-"1f•~l> {elttrn.;lio: 

-tor'!f hc:i.do :1i-2(c-:.i.l-hcxi.l) !c~d(lrieo-:-~n N"(•JI-.):\to,r.~:J..;·· 

.. .. :::._'::w·?.:.":.~.~:~;;o, t"•!rll •'\. l"NHl~~r!'l'iÜ') :io t;~~dt"'. ~ 
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lAl~ 5 r.;. i() ~-~;()C C ~J c;::· C: .'2 1:· :JS-::·~(~-:·) ~-~~elO :_; !.."~·-~ (.; j, iJ i t:::~ ci c; , O a ;;r: o \f C d •• : :~~ ·: • ·.: 1._ ~r.) 

~~ ~,o~~~;f~~o,~:~oi ~; l~ t~D d. ~o; ~I~~ or,
1 '-\~ 0 '~ ~~ ;;~~·~~~e c:~ r::p~,:: ~c;~ r~~~~ [j ;J 

i :1 i c i a l ci e s t n }) e s C.l u i a E 4 i\. s ~3 i rn , o c~ i ·r c u t t ~; u e e x t .r~::.; ~~ b o 1) 0 c ;::. n l 
V"n.+cs r1ec''-'r.volvido "1 2Si<' tr·c:·ba'l·o f-·d~;·;t·~,r~!;o : . .,...,..>C 0 'l'i0 :\.~":'f\ 
f~iuins;ri~; no ?1ux~~r~;a ~~ u;~ce~;o-i~~~;tri;i {~~~-~i:~d~' 
modo que o aproveitam;nto do u~&nio n~o venha a on~ra~ o oro 
cesso inAustri&l de produç~o de acida fosforicn ou tie seu~ sais. 

4. COiWr-.~nSÃO E liBCOT{SlfDAÇÃO 

O resultado animador de 250-j20 gU/tnn do fnsforito 
dó Nordeste 13rasileiro, quando cc·m;;arado a outr.os fosf<1tcs .~á 
explorados n:undialmente, nos levou u uesenvolver un;a metociolê)
gia exoerimental de aproveitamento daquele elemento, ccmo sub
prolit.<.tÓ do trotar:iento de miner[-:Jl para a obte:ncuo de 10000 tone 
lactas de 2aHPo

4 
P-roduzidos anualmente pela fabric8 de I:~;::;:-cé:::sfiU. 

A separaçuo do uranio das li~ivias cl~ridricas do foaforito 
feit~ ceia mistura orgEnica EH~A:TbP-varsol mostrou ser eficien 
te e d~ facil adaptaçio ~s lixivias obtidas tanto em lacorato 
rio COJ!.O na fabrica lgar<Bssu •. Partindo-se de lixi vias eontendo 
41 mg U/1 e pH O, 6 foram obtidas li'O com teor d.~ 158 mg U/1, · 
com um rend~mento ·de extração ti e 80?~ para o urânio. Este re::1di- · 
reento podera ser otirnizado pela alteraçio das relaç3es FO/iA. 
A reversio do ur5nio para uma fase aquosa usando-se c~rhonato 

_alcalino nio mostrou nenhuma dificuldade, per~itinao a obten
~io de um concentrado na forma de diuranato de ·sedio. ou de a~6 
nio pela simples e~evação do pH. O refinado (lixtvia _cloriüri
ca do fosforito) ja exaurida em uronio e contendo 95~ do fos 
foro dissolvido da rocha·~ reciclado para posteri6r precipita
ção do pro~uto industrial de interesse. 

Os resultados animadores deste trabalho cer~itiram 
fí.:1zer a seguinte sugestão: encarte do processo :DAP3X con:o aq_u{ 
descrito, no circuito industrial de produção de dez mil tone
la~as de· CaH~O por ano, de maneira a obter um concentrado de 
urânio corr.o sutp:r·oduto do deriv&do fosfatado, sem onerar o 
processo industrial j~ em uso. Isso ~oseibilitaria a obtenção 
de aproximadamente 2700 auilos de uranio (ren<.limento global oe 
60~) por ano, com base n~ trata~ento atual de aproximadamerite 
13000 toneladas de fosforito naquela fabrica. 
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