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RESUMO

Na produgac de zinco eletrolitico, o processo de purifica
¢80 da solugdo de sulfato de zinco produz um residuc contendc diver
sos metals tais como: zinco, cadmio, cobre, niquel, ferro, chumbo ,

talio, arsenico, antimonio e outros.

Este trabalho descreve o processo adotado pela Companhia
paraibuna de Metals na lixiviagio desses residuos e purificagao da
solugdo resultante, objetivando numa primeira etapa a produgéo de

esponja com alto teor em cadmio metdlico,
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Purification of a cadmium sulphate solution and

production of high grade sponge.

ABSTRACT

The residue originated by the purification of the zinc
sulphate sclution in the process of electrolytic zince production
contains various metals such as cadmium, copper, mickel, iron, lead,

thalium, arsenic, and others.

The paper describes the process employed by the Companhia
Paralbuna de Metals for the leaching of purification residuc:. with
the objective of producing sponge with high content in metall: cad-

mium,
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TAls nelre que o ozinco,
gua 580 separadns DOT GUNENTAGAD COM ph e zinca ans diversos gstAgies de pu
rificogay do processo (). o tabzla 1 Ao apresentados alpurs  desses els
mentos er oraem crescenie de nnbreza,

Tabela 1 - elencatos conperentes do residuo de purificazdo.

7n, Fe, Cd, Ti, Co, Mi,AP0, 5o, As, Co, Ag

“ase rasiduo 3 dissolvido cor Acido de retorna (solugéo de aci
de anifirico  proveniente das cukas de g.etrolisel. Messa fase todos elemen
bos 830 colocados em solugae gin naior ou nemor quantidads.  fOs elemantns  co
bre, cwrno, prala, antimonio e apsanico entram tambdm em solugao, mas somen

ta wn fungAo da aeragdo do meio, devida A ogitagdo da nolugao no reator.

A solugdo resultante da lixdwviacio do razafdun € adicienada pn

zingo para cementagdu do cadmio.

bssa espnn’a £ eRntan  rowamsnte  radissolvida B a4 sEgUN
£ia solugén submelida a estagios de oorificcédo  Que  pode sor opor dois

processos.  Noo primeiro € Pelta a

cam  permanganato de autég
sin em temperatura elevada e as imourscsds sac presipitadas por ajuste do ot
Mo segundo Ay impurezas sao eliminaga= por cementagao e redissclugbes par

zigis sJvessivas 13,

Ma [lompanhia  PParvaisurne  de PMetais, o processu de  purilica
gac. objeto desse Lrabalho, iriciz-se logn  &pos & lixiviagda da  mate
ria prima, peso adigdos  2ont, Clades de po de zinea. A esponje & antida

numa Unica cereznlagao.
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7. PROCESS0S UTILIZADOS

Basicamente oxislem dois Pprocessos de  proaugac o cadmia
metalico : um eletrolitico e o outro de cementagio do  cadmio com po
de zinco. Ambos utilizando o residuo de purificagao do circuito do

zinco como materia prima.

Esse rTesfdun & lixiviado com acido de rotorno, colocan
do novamente em solucdos, todos os  elemsntos separadas o circuito

do zinco.

No primeiro processo O cadmio € cementadn da soiugaao
com po de zinco ; produzindo uma esponja com cerca de 70% de Cd.
Essa esponja e novamente redissolvida  com solugén dcida, e a solu
gia de cadmic obtida & purificada por oxidagdo com oermanganato  de
potﬁssio g as lmpurezas, pracipitadas  por ajuste da pi com carbona

to de sodio.

Nessa etapa de puriFiDa;éD sao eliminados, o cobalto, o
cobre, ferro, taiio e manganes (1,3,5). O chumbo & precipitado, mas
redissolve uma parte, senda eliminado por adigao de carbonato de estron
cio (3rCO3) ou bario [BaCdg) na solugdo de entrada de rubas. O niquel
permanece parte em solugho gue ndo interfere na deposigas  eletrolitica
do cadmio. © zinzo depesitado ém peguenas quantidades g eliminado na
fusan das +tolhas catddicas em banho de sode.

Nesse processo a solugdo de entrads de cubas  requer U
ma concentragdc de cadmia da ordem de 180 g/l, dai a razédo de re
dissolugdo da primeira esponja nbtida, pois sendo teor de cadmio  gg
ralmente baixc nos copecentrados de  zinco, rcerca de 0,20%, torna- =g
praticamente impossivel conseguir aquela conceniragao  de cadmio, por
1ixiviagho diresta do residun de purificagic do oroseeso doo zinoo. A
tabela 2 epresenta a camposigio media das  sclugins 0D entrada 2

szida de cubas (2,3,4).
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Tabela 2 - composigdo da solugdo de entrada e saida de cubas.

enirada saida
Cd /1 180 :10]
Zn z/1 40 40
Ni g/l 23 Z-3
Fo g/1 0.5 0,5
Cu mg/l 0,5 0,5
L1 mg/l 13 13
Acicdez g/l i 120

Mo sepundc processo a purifizagdo da solugan & feita por cemen
tagdes e radissolugfes parclais sucessivas (3). As redissolugoes san  contro
ladaz pars nao redissclver tetalmente as impurgzas como cohre, n{quﬂl, chum
a9, ete... As cementagdes s8o tambem parciails, deixando sempre cerca de
1-2 g/1 de cadmio em svulugao para evitar a precipitagasc tclial des impurezas.
[omo pode-se concluir por esse processc ha necessariamente recirculagao de

residuns e sologles.

A entrada em operagan da Companhia Paraibuna de Metais, data -
se de abril de 1960, epoca em gue iniciou-se também o aproveitamento dos re
siduos og puriticagdo. No caso especifico do cadmic a esponja foi armazenada,
ums wvez que nao havia definido ainda gue processo seria adotado para a produ

zan do metal.

Cm linkes; perais a unidade de tratamento de cementos da
COM conmstova de uma etapa de lixiviagdn do  residue de purificagac do cir
cuito de zinen com produgdo da  esponja de cobre; uma etapa de cemen
tegiEe de esponja d@ cadmio: uma  ctape de oxidagAo e precipitagac do
ferro e, Tinalmente uma etapa de cementagdo do cobalto com po de zin

Cil
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A tabela I3 dd uma composigdo média da ssnonia do conre o

mio abtidas iniclalrmerte.

Tabela 3 - compcsigao das  esponjas

Cdx Cou% In% Ni% Pb% Co% Fe% | 1%

7 I
CADMIO 70-75 |0,5-1,0 §10-15]0,1-0,3 0,05-0,1{ G,05-0,1

CORFE 1,0-3,0] 30-50 10-2040.1-3,2

n,c1n { ]

Mo fluxograma da figura 1, Lem-se uma idéia melhur U0 procnsse

inicial adotado.

Em nutubro de 1980, portanto cince meses apos o inicic @n enlra

da em operagao, foram iniciadas as pesquisas wisando a definicdo de  um pro

cesso para producdo de nadmio metdiico.

A primeira prescopacdo toi escolhzr o processo Tais  adequerdo a

que menos invastimento sdicional fosse necessario. Juleardas ser o arocessy B
letrolitico de alto investimento inicial e elavados custos operacicnais ag
tou-se entdo pelo processo de cementagao.

Ainda pelo prosessn escolndda, um investimento adiclonal em raa

tores e filtras prensas ara ingviiével, sepuindc a linha dr orocesso de ca
mentagoes e rrdissclugtes parciais susessivas.

Um outro inconveniente desse processo seris a recirculagao da
residuos e solugdes 3o circuito do zinco, gue sem divicas iria dificultar a

purificagéo da =olugio fe sulfatc de zinco devids & auwento daz Impurezas .

Para evitar saturacin do circuito seria necessario purgas paricdizas. pon
precipitagac com reagentes organicos ldimetilglioxima e sal nitrosc hota nat
tolld.

Fazendo uma analise critice oo processeo escolhida, chegou-se A
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conclusdo que seris wiavel principalmente =8 conseguisse produzir & esponia
dentro das especificacdes jA na primeira cementacdo, ou seja apcs & lixivia
230 do residun de purificapdo do cirouito do zinco e separagdo da 23panja ce
cobre. Lm outras palavras a solugao deveria ser purificada previamente, per

mitindo assim a proougdc da esponja de cédmio, numa Onica cementacén.

Com essa filnsofia tedas as pesquisas foram orientadas exclusi
vamente nu sentido de purificagdo da solugAo de lixiviagao. Na tabela 4 tem-

se uma analise tipica dessa solugdo.

‘abela 4 - Andlise da solugao cg  lixiviagéo

Zm Cd Cu Ph 51 Fe Co T1 As 2k

130 g/1 1 10 g/1 |[10PPM [15PPM |15FPPM | 40PPM | 200PPM | 15PPM | 3PPM | 15PPM

Apds varias experiéncias pode-se constatar gque o niguel, o co
Fre, arsenico e anbimdnia, cementam com po de zinoo, em condigdes especials
de temperatura e ptl do meic. Verificou-se ainda que o chumbo cementa, redis
solvendo-se na entanto em proporgtes menores. O cobalto e o ferro perma-
necem praticamente sollveis. 0 oH & talvez a variavel mais importante pols
quando baixp as impurezas nao cementam e quando alto torna o po de zinco pra
ticamente irerte., A faixa atima ensontreds varia de 3.0-5.0

0 chumbo redissolvido pode ser eliminado com carbonato de a5
trencio ou bariec, numa etapa seguinte. Ma tabela 5 tem-se uma analisze tipica

da solugde purificada.

Tabela & - Aralise tipice da snlugde  purificeca

Zn Cd Cu Pl Mi Fe Ca 71 fis Sh

130 g/1 | 10 g/1 | 0,20PFM ND GPPM | 38FPM 190PPM 13PFM M1 ND
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