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INTRODUCCION

Las reservas de minerales de manganeso en Chile (1) serfan
aproximadamente 3 millones de toneladas con una ley cercana
al 45% de Mn y 20 millones de tomeladas de mineral de baja
ley (Aprox. 24% Mn). Estas cifras muestran en forma elocuen-
te la necesidad de estudiar la concventracidn de estos mine-
rales pobres. Los esfuerzos realizados en esta direccién ha
encontrado entre otras dificultades, el gran porcentaje de
finos presente en el mineral natural que impiden una buena
selectividad en el proceso convencicnal por flotacidén(2) vy
ademds significan una considerable pérdida de mineral en las
"lamas™. Se estima que el proceso de floculacién selectiva (3
Presenta interesantes perspectivas en una etapa de preconcen-
tracién, anterior a la flotacién.

El presente estudlio pretende obtener los primercs resultados
de la aplicacién de este método a minerales chilenos de man-
ganeso, gue sirvan de base para posteriores investigaciones.

DESARROLLO EXPERIMENTAL

a.- Materiales

a.l,.- Mineral natural de manganeso de lalV Regidn: El andli-
sis microsedpico indicé: minerales de manganeso: Firo-
lusita, Psilomelano y braunita.

Principales impurerzas: Cuarzo, limonita, calcita pla-

gioclasas y apatitas.

El andlisis quimico indicd: Mn 20,4%, S:‘LO2

Fe,0. 12,8% Cal 6,7% AL,0, 1,2%.

Granélometria del mater%a% usado 100% menas 44 micrones
a.2.~- Reactivos

Dispersantes: Silicato de sodio, hexamatafosfate de sg

dio, v Tylose CBR 4000 (Derivado de la carboximetil

celulosa-Hoechst).

Floculantes: Poliacrilamidas: Cationica Superfloc 310

no-iénica, Bozefloc 25 y Separan MGL.

anidnico Bozefloe 26. Almidén de maiz (Gelamil)

caustificado en caliente con NaOH.

36, 2%

METODO EXPERIMENTAL

Dispersion: 10 grs. de mineral fueron dispersos con agua des-
tilada y reactivos en una probeta de 1 1t. en las siguientes
condiciones de operacidén: tiempo de acondicionamiento 10 mi-
nuteos, velocidad de agitacién 1700 rpm, concentracién, 1% de
s68lido en la pulpa, tiempo de decantacién L0 minutos. El ma-
terial disperso previa modificacidén del pH fue sifonado desde
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un nivel dererminado de la probeta. El porcentaje de disper-
sién se caleula come la razon del material sifonade v la mues
tra inicial segfn la literatura (4) Floculacién: El materiaTl
previamente disperso se agrepga a una probeta de 1 lt. donde
se adicionan los reactivos floculantes, se agita suavemente
en forma manual 1 minuto, pusteriormente sc dejan sedimentar
los fléculos durante 10 minutos y se extrae la fraccidn dis-
persa desde un nivel deteiminado de la probeta previa medi-
cién del pB ambas [racciones disrersa v floculada se secan,
pesan y se analizan quimicamente medidas de movilidad elec-
troforéticas. Una pulpa con 0,01 gr/lt. de mineral previa adi
cién de reactivos dispersantes, modificadores del pH y KC1 3_
para mantener una fuerza idénica constante en el sistema (107
fue dispersa con un agitador ultrasdénico, y medida su movi-
lidad electroforética en un zetameter.

RESULTADOS
En los gréficos N°1, 2 v 3 se muestra el efecto de la concen

tracidn dﬁ reaﬁtivos d}s ersantes _hexatafosfago de sogiT,
silicato de S0dIO y tyloke respectivamente en funcidn de por

centaje de dispersidn para diferentes pHs.

Observamos en general un aumento de la estabilidad de la sus
pensidn con el aumento de la concentracién de dispersante y
del pH. Para una coﬂceatraciéﬂ superior a 1 ppm de hexameta-
fosfato de sodic v 107“ ml/lt de silicato de sodio el porcen
taje de dispersién es précticamente constante, ¢ independien
te del pll para valores de este superior a &.

Para el reactiveo tylose se presenta una disminucion de la es
tabilidad para una concentracion alta de reactivoe (10 ppm)

v pHs 8 v 4, 1o que se podria explicar con base a una posi-
ble formacién de moléculas asociadas de peso molecular mayor,

actuarfa entonces como floculante en lugar de dispersante,

esto es mids notorio a pH 4 donde serian mé&s posible asocia-
cionegs a través de enlaces por puente de hidrégeno de las mo
léculas de reactivo, -

En los grdficos N®4 y N°5 se presentan la variacidn del por-
centaje de dispersién v el potencial zeta en funcidén del pH,
para agua destilada y reactivos dispersantes.

Riddich (5) caracteriza el comportamiento de la estabilidad
de la pulpa en funcidén de valores de potencial zeta. Mientras
mis negativo el valor del potencial mas estable la suspensidn.
Para wvalores inferiores a -30 mV se considera una estabili-
dad aceptable.

En los graficos anteriores se ve claramente este fenémenn. El
reactivo  silicato de sodic ¢s mds efective que el de tylo-
se en el grafico N°4 a pesar que ambos reactivos han side
clasificados{6) como coloides protectores fuertemente hidro-
filicos que se adsorben sobre las particulas s6lidas envol-
viéndolas eon una gran capa de hidratacién y transtormdndo-
los asi sus propiedades hidrofilicas. En este casc la distan
cia en que permanecen las partfculas sen més grandes que el”
radio efective limite de las fuerzas de Vanden Waals.
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El reactivo hexametafosfato de sodio (Grédfico N°5) produce
una mayor variacién del potencial zeta, lo que lo clasifica
(6) como electreolito fuertemente productor de iones, que se
adsorben efectivamente sobre la superficie del mineral.

En las Tablas N°1 y N°2 se presentan los resultados de flocu
lacién selectiva del manganesoc con el cuarzo, para un mine-
ral natural con diferentes floculantes y dispersantes. Obser
vamos que los floculantes no iénicos, bozefloc 25 y Separan
MCL presentan un comportamiento semejante con hexametafosfa-
to de sodio y Tylose. Resultando un pequefio aumento de la
concentracién del manganeso en el floculado y del cuarzo en
la fase dispersa. El silicate de sodio no presenta este efec
ta.

Con el floculante cationico superfloc 310 el resultado es se
mejante para los tres dispersantes, concentréndose levemen-
te el manganeso en el floculado y el cuarzo en la fase dis-
persa, al igual que con los floculantes no-iénicos la recu-
peracidén de ambos minerales es semejante.

En los floculantes anidnicos el Bozefloc 26 presenta selecti
vidad en la floculacidén en ley y recuperacién con los disper
santes hexametafosfato de sodic y tylose, no presentando efec
to con el silicato de sodio. E1l almidén de maiz (Gelamil)
produce el mismo efecto anterior con una concentracién de

40 ppm. Con silicato de sodio en cambioc se presenta un efec
to selectivo al aumentar la concentracidén de floculante de

40 a 160 ppm.

CONCLUSIONES

La estabilidad de las suspensiones del mineral de manganeso
mejoran con el aumento del pH y de la concentracién de los
agentes dispersantes empleados. Para valores de pH mayor que
4y altas concentraciones la estabilidad de la dispersién es
independiente del pH.

En concordancia con la literatura la estabilidad de las sus-
pensiones se justifica con la variacidén del potencial zeta.
Se observa una contribucién importante en la selectividad de
la floculacién por el tipo de dispersante empleado. Todos los
floculantes empleados presentan una actividad mejor con hexa
metafosfato de sodio y tylose, y una selectividad deficiente
con silicato de sodio.

Los floculantes anidnicos y en especial el almidén de mafz
ﬁresentan la mejor selectividad en ley y recuperacién para
n y cuarzo.

En general los resultados muestran una tendencia a la concen
tracién del manganeso en el floculado y del cuarzo en la fa-
se dispersa. Estudios posteriores deberén realizarse para
mejorar el proceso, debiendo necesariamente estudiarse mez-
clas artificiales de estos minerales como también el efecto
de otros reactivos y modificadores.
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Grafico N°1 VARIACION DE LA DISPERSION CON LA CONCENTRACION DE
HEXAMETAFOSFATC DE SODIO A DIFERENTES pH
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Gréafico N°2 VARTACION DE LA DISPERSION CON LA CONCENTRACION DE
SILICATO DE SODIO A DIFERENIES pH.
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Grafico N*3  VARIACION DE LA DISPERSION CON LA CONCENTRACION DE
TYLOSE A DIFERENTES pH
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