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WOLLASTONITA: UM MINERAL DE APLICAGAO RECENTE

HIRAN RODRIGUES DE 50UZA (1)
IVAN SERGIO DE CAVALCANTI MELLO (2)

RESUMO

A wollastonita é um mineral da fam{lia dos silicatos e
sua composigdo & representada pela formula CaSi0,., Tem
emprego industrial em numeroscs produtos, principalmente
em palses industrializados. Esta contribuigao resume su-
as princlipals propriedades e apllclqaea e descreve os as
pectos geoldogicos das ocorréncias em Apiaf, S.P. O bene-
ficiamento do minéric que contem wollastonita & descrito
e, por fim, os autores descrevem o processo de fabrica-
g8o de wollastonita sintética desenvolvido na Divisao de
Tratamento de Minérios do IPT.

ABSTRACT

Wollastonite is a mineral of increasing large utiliza-
tion in industrialized countries, where a wide fast-gro-
wing field of applications is found. The main properties
of the mineral are reviewed and its main uses are brief-
ly examined, The geology of the wollastonite-bearing ro-
cks of Aplai. S.P., is summarized, as well as the its
concentration to meet the industrial requirements. The
authors describe the essential features of the IPT's pro
cess for production of synthetic wollastonite, as result
of research done at its Divisdoc. de Tratamento de Mine-
rios.

{1) Engenheirc de Minas, Chefe do Agrupamento Usina Experimental
da Divisao de Tratamento de Minerios, Instituto de Pesguisas Tec-
nologias do Estado de Sao Paulo.

(2) S0cio da Sociedade Brasileira de Geologia, gedlogo pesquisador
do Agrupamento de Recursos Minerais da Divisao ce Minas e Geologia
Aplicada, Instituto de Pesquisas Tecnalégicas do Estado de Sao Pau
lo.



316

1, INTRODUGAO

A wollastonita € um mineral da fam{li{a dos silicatos e sua
composigac € representada pela férmula CaSio, .

£ um mineral natural, podendo ser obtido artificialmente a
partir de silica e cal. O grafico da Figura 1 ilustra a formagao
deste composto (1).

Existem duas formas alotropicas de silicatos de calcio:
wollastonita beta, formada a baixa temperatura e pseudo-wollastoni-
ta alfa, formada a alta temperatura. A inversao ocorre a 11200C(2).

As caracter{sticas do mineral natural sac as seguintes
(2) (3) :

Pong especificor iiisinaisimassEiisinases 8,8 88,0 g/cm’
Dureza (escala de MONE): .veeesvsscsasaressssscses 4,5 a5
Ponto a8 PURRGT wasicsvsnsinenarrisesstebvisisens  LA08 @

Composigao quimica tedrica: ........ 51,7% Si0, 48,3% Ca0

S8ao comercializados dois tipos de produtos: o granular e o
acicular,

' As reservas de wollastonita conhecidas sio de 7 milhdes de
toneladas nos Estados Unidos e 4 milhdes de ton. na Finlandia. Es-
timam-se ainda 20 milhdes de toneladas ainda na Finlandia, 50 mi-
1hoes de toneladas na fndia e 30 milhdes de toneladas no México(4).

A produgdo em 1983 foi de 126 mil toneladas, sendo que BS
mil toneladas foram consumidas nos Estados Unidos.

Predominantemente a wollastonita ocorre em depositos de me
tamorfismo de centato, formados entre calcarios e rochas {gneas. Co
mumente a wollastonita esta associada aos minerals granada, diops{-
dio, calcita e gquartzo.

Nao sdoc conhecidos depositcs econdmicos de wollastonita em
solo brasileiro, Referéncias a ocorréncias localizadas do mineral
sao feitas em trabalhos de carater mireralégico, a exemplo de Oli-

veira e Alves (5S) e Soares et alii (6).
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2, EMPREGOS DE WOLLASTONITA

Quimicemente a wollastonita ¢ inerte, e esta propriedade
permite ser usada como carga e agente de reforgo na fabricagao de
diversos produtos industriais.

0 material acicular, mais nobre, & utilizado como substitu
to do amianto em algumas aplicagoes e como carga de alto desempe-~
nho.,

0 material granular e empregado em ceramica, metalurgia,
indistrias de abrasivos e também como carga,

Metade da produgao dos Estados Unidos é empregada em pai-
néis de fipras, substituindo o amianto, cujo uso 4 restringido pela
legislagao americana. Um seto® em crescimento & o de plastico e o

de cargas onde siao requeridas caracter{sticas de reforgo.

Na Europa grande parte do produto granular é consumido na
indistria ceramica.

A wollastonita sintética vem sendo consumida principalmen
te nas industrias metalirgicas. Tem aplicacao também na industria

ceramica.
3, GEOLOGIA DAS OCORRENCIAS DE WOLLASTONITA DE APIAf

No munic{pio de Apl;{, regiao do alto vale do rio Ribeira,
na divisa entre os Estados de SAc Paulo e Parana, ocorre wollasto-
nilta. natural como produto da 1ntcrl.cio termnquimicl de contato en-
tre rochas graniticas intrusivas e suas encaixantes carbonaticas
(marmores). No caso, o corpo gran{tico Itacca, com cerca de 200 km’
de area exposta, mostra em sua parte central marmores que se abate-
ram na massa ignea por ocasldo da injegao magmatica nas rochas da
crosta terrestre continental, ha mais de 500 milhoes de anos atras.
Na ocasiao, reacao do tipo CaCo, (carbonato) + Si0; {silica) =

Cas10, (wollastonita) +« Co, {gas carbonico), facilitada pelo calor
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proveniente da fusao granitica, tera possibilitado a formsgmo das
mineralizagoes de wollastonita em questao. Estas ocorrencias fazem
parte de conjuntos rochosos denominados escarnitos, originados di-
retamente da agac termal de ccntlto-'rlnito-rochns encaixantes (Fi-
gura 2).

A wollastonita surge como componente da matriz rochosa es-
carn{tica, associada a minerais como granada, diopsidio, vesuviani-
ta, epidoto, quartzo, feldspato e calcita, em teores medios de 5 a
20%, ou ainda constituindo niveis diferenciados, neste caso em teo-
res de 60 a 80% da matriz escarn{tica. Mostra-se o mineral nas for-
mas acicular ou fibro-radiada, com tamanhos subcentimeétricos, quan-
do disseminado, ou de varios centimetros, nos niveis de maior pure-
za,

As pesquisas desenvolvidas pelo IPT na area, até o momen-
to, conseguiram medir pequenas reservas de minério com alto teor de
wollastonita, algo em torno de 20 a 30 mil toneladas. Ao contrario,
rochas wollaston{ticas com baixo teor do mineral alcangam volumes

emideri\nu e mais de 1 milhao de toneladas.

4, BENEFICIAMENTO DE WOLLASTONITA

A NYCO dos Estados Unidos beneficia minério contendo  60%
de wollastonita, 30% de granada e 10% de diopsidio.

Uma instalacao portatil na mina prepara o minerio em duas
granulometrias conforme mostra o fluxograma da Figura 3. Em seguida
em Willsboro, a 22km da mina, o minério & secado, moido, classifica
do e novamente moido em circuitos fechados para reduzir todo o mate
rial a ume granulometria maxima de 1,2 mm (16 mesh). O material &
entao classificado em uma bateria de peneiras com abertura de ma-
lhas de 0,84 mm (20 mesh), 0,42 mm (40 mesh) e 0,25 mm (60 mesh).
As varias fragoes siao encaminhadas a uma bateria de separadores mag
néticos para a remogao da granada e do diepsidioc.

A wollastonita nas diversas granulometrias e moida ate gra
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granulometrias abaixo de 0,075 mm e C,037 mm (7).

A Partek na Finlandia lavra seletivamente o minerio em um
antigo deposito de calcario. A wollastonita encontra-se associada a
calcita., O beneficiamento do minério obedece o fluxograma simplifi-
cadc da Figura 4 (4).

5, WOLLASTONITA SINTETICA

A Alemanha (RDA) desenvolveu um processo de produgac de
wollastonita sintética. Nesse processc a cristalizagdo ocorre em u-
ma mistura de calcario e s{lica quando aquecida em forno rotativo a
1450°C, mediante a adigao de agentes fundentes na carga. Apos a wol
lastonita cristalizar na forma alfa, ela e descarregada da zona de
combustao do forno para um resfriador e entao para © moinho & para
o posterior processamento granulométrico. O processo requer um ri-

gido controle da temperatura do forno.

Recentemente o Instituto de Pesquisas chnoléglcns do Es-
tado de Sac Paulo, em sua Divisdo de Tratamento de Minerios, desen-
volveu um novo processo de fnbricaq;o de wollastonita aintéticl.que
consiste em sinterizar em forno de grelha uma mistura pelotizada de
cal de alto teor de calcio, silica e carvio vegetal. O processo dis
pensa a adigao de fundente e ndo requer cuidados especiais no con-
trole de temperatura.

Naguela Divisao foi preparado um lote de 150 toneladas de
wollastonita sintética pelo referido processo para ser empregado na
fnbricagio de rebolos, abrasivos, eletrodos para solda e pegas ce-
ramicas, tendo o produto alcangado os resultados desejados. Alem
disso, um lote de 20 toneladas destirou-se a uma determinada indis-
tria siderirgica onde fol empregado como importante agente modifica

dor de inclusces, na fabricagac de agos para arames de alta resis-
téncia a tragao.

Fol requerida a patente do processo nc INPI,
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FIG.1 - SISTEMA CaO - Si0; (1)



[Flrochos aa croste  [F] ponite ] escomitos com woltostonita

Figura 2 - Esquema hipotdtico da gerocdo de mindrio de wollastonito: a injeglSo de gronitc em rochas do crostal A) provoco o abatl=
mento,no dpice da fusSo,de blocos do “teto” do mossa intrusiva(B). A reoglio termoquimica entre o gronito e rochas carbondticos obo-
tidas propicia o formogBo de mindrio de wollastonito(C),
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DESMONTE POR
EXPLOSIVOS

+ T50mm

= 750mm

FRAGMENTAGAC
- POR IMPACTO

BRITAGEM PRIMARIA
BRITADOR DE MANDI

— I50mm

/

CLASSIFICAGAD + 60mm
(PENEIRA VIBRATORIA)

BRITAGEM SECUNDARIA
(BRITADOR DE MANDIBULAS)

=25mm - B80mm
+25mm

FIGURA 3 ~FLUXOGRAMA DE PREPARACED DO MINERIO DE WOLLASTONITA (NY-
CO,ESTADOS UNIDOS ) (7)
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DESMONTE
BRITAGEM
SEPARAGAOD
MANUAL
REFUGO —=— ‘&= CALCARIO
1
CALCITA FLOTADA
PLOTACKD: | (.00 indistrios de
papel )
A
SEPARAGAQO
_MAGNETICA
\
ESPESSAMENTO
1
FILTRACAO
A vAcuo
\
] & MOAGEM POR
CLASSIFICAGCAQ IMPACTO
PRODUTOS PRODUTOS
(4graonulometrias) (2 granulometrias )

FIGURA 4 - FLUXOGRAMA SIMPLIFICADD DO BENEFICIAMENTO DE WOL-
LASTONITA (Partek, Finlandia) (4).



